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ee 起 些 化 合 助 的 高 硬 订 和 高 熔点 特性 已 猫 得 广 沱 应 用 ， 它 俩 的 催化 性 、 碚 性 、 超 泪 注 包 


狂 得 某 些 应 用 ， 然而 ， 它 中 的 电子 


二 
急 及 共 有 阳 化 合 物 二 


续 饼 
帘 直 外 扣 间作 动力 ， 某 包 
流 的 级 流 号， 而 气 燃 屹 电 

作 上 时间 内 保持 工作 

靶 知 车 可 能 耕 两 竹 

站 料 电 省 的 他 化 剂 ， 二 
人 代 区 加 人 过 全 全 ? 


甚 麻 叶 做 间 革 化 物 呢 ? 

习 扫 上 ， 阅 险 化 合 物 是 指 契 当 大 的 过 渡 使 屏 
元 改 ( 钛 、 角 、 销 、 闫 、 钱 、 钴 、 铅 ) 和 小 的 非 
念 届 元 到 ( 会 、 码 、 矶 、 抠 ) 相 绪 合 而 万 化合物 
,也 可 以 引伸 军 饼 化 愧 ， 共 性 损 就 不 相同 ) ， 表 
可 以 包括 校 大 的 非 人 金属 如 议 、 厂 。 


沙 
今年 三 月 上 名 ， 从 离 速球 
六 储 公 里 以 外 的 空 呵 ， 传送 回 
来 由 外 行星 探测 器 [ 旅行 着 一 
号 4 了 拍摄 的 木星 及 其 衡 星 的 彩 
色 照 片 。 对 这 些 照 片 和 其 它 探 
” 测 获 至 初步 研究 的 结果 ， 使 科 
音 家 们 感到 意外 地 高 照 。 
木星 是 本 阳 系 襄 最 大 的 行 
星 。 一 于 三 上 侧 地 球 的 班 生 ， 
才 项 得 上 一 果林 星 。 木 性 撞 育 
十 三 显 卫 里， 自 成 一 个 小 体 匀 
# 其 中 艰 本 昌 较 近 的 四 显 内 衡 
是 ， 包 括 木 生 一 T 伊 奥 ! 至 森 
生 四 ， 个 子 都 不 小 ， 直 生效 平 
同 玉 里 差不多 。 这 些 奖 星 的 成 
份 和 构造 也 各 有 特点 ， 颖 示 出 
字 宙 中 物质 和 星 瞪 的 多 样 性 
行星 探测 是 空间 技术 发 展 
的 一 倍 电机 方 面 。 起 仿 蛋 於 
应 用 科学 的 人 阁 地 球 术 旦 和 护 
人 空间 疹 行 ， 它 主要 服务 艾 基 
开 科 学 的 研究 。 峙 基本 喝 系 行 
星 的 探测 ， 能 鹏 发 助 我 们 ! 一 
* 了解 太 了 网 系 的 起 源 和 演 沟 3 
二 * 通过 各 主 枝 行星 的 比较 
更 深入 地 认识 地 球 及 其 周 图 王 
琉 三 、 探 索 生命 的 起 源 ” 
在 六 十 年 伐 * 行星 探测 的 
目标 ， 主要 限 认 地球 那 近 的 金 
旺 和 和 火星"。 随 着 空间 技术 的 人 进 
步 ， 和 从 七 十 年 代 关 娩 ， 探测 篇 
画 扩 大 到 太阳 系 冰 夭 的 外 行星 
= 到 目前 为 止 .， 发 射 成 功 的 
行星 探 间 器 共 右 三 十 六 个 ， 其 
中 探 齐 念 时 的 十 八 个 ， 探测 火星 的 十 四 个 ， 探 浏 
木 蜂 ， 土星 等 外 行星 的 四 个 。 如 朱 算 上 发 射 失败 
的 数目 ， 这 个 数目 就 更 大 ， 例 如 花 联 在 十 全 年 误 
总 共 发 射 遂 三 十 二 次 行星 探 剂 器 ， 只 二 次 局 记 
功 的 。 半 次 探测 外 行星 的 了 旅行 宫 卫 计划， 大 
羡 国 迁 行 的 ， 品 引 下 对 了 二 条 抽 名。 即 旅 行 
一 品 和 一 和 测 器 企 八 百 公 厅 。 

E 到 扣 询 汪 昌 和 和 吉 寺 困 族 的 任 禾 。 比 
起 弱 介 月 惑 ， 火 星 和 人 金星 的 萄 行 ， 它 在 更 高 的 技 
入 要 求 : 第 一 ， 水 星 玄 太阳 很 如， 平均 距 艾 七 黎 
十 于 七 再 多 菌 公里 。 水 星 附近 单位 面 猎 授 收 的 太 
阳 能 ， 人 秒 及 地 于 附近 的 百 分 之 四 。 央 此 ， 杀 行 器 
上 的 能 源 ， 就 不 能 琛 用 太 隅 沁 了 地。 了 放行 者 一 号 
了 上 面 揉 用 的 同 位 崇 亿 池 ， 利 用 放射 性 同 位 央 
在 次 变 过 程 中 释放 的 能 熏 ， 能 莉 座 生 四 百 二 十 瓦 
功率 。 第 一 ， 由 长 旅途 和 站， 如 何 保证 铬 齐名 同 
地 球 可 和 华 的 租 信 脱 系 ， 就 是 一 个 突出 的 冰 题 。[ 
旅行 者 一 咏 工 探 用 了 一 个 天 直 征 、 高 增益 的 掀 物 
曾 天 扫 ， 下 征 去 点 六 六 流 ， 是 故 所 有 行星 探测 


部 全 


峙 冬 民 涛 吾 惟 时 盖 相 


党 由 及 大 的 。 当 了 旅行 者 一 号 从 本 旺 附 近 二 十 ， 


七 竟 五 于 公里 的 空 浊 掠 过 ， 把 拍摄 到 的 本 
用 这 合 丰 天 弹 送 问 二 于 让 多 ? 每 秒 可 直 


子 结 模 沿 未 解 决 人 


地 帮 营 好 的 人 素 剂 ， 能 在 


第 三 七 八 期 
疝 戎 化 合营 的 结构 可 以 看 作 是 由 例 届 原 子 组 
成 简单 的 亚 晶 格 ， 而 非 使 居 原子 起 充 在 念 民 点 障 


的 问 障 由， 例如 僻 化 躺 型 结构 ， 俏 原子 形成 立方 “ 


耐心 密 堆 积 ， 而 氮 原 子 就 填 在 面 心 诛 子 所 形成 的 


| 
NA 
到 汪 


LT 


va 
HS 
由 


党 
是 引 为 的 加 速 ， 和 从 而 使 税 节 

要 和 能 和 ， 窝 现 所 谓 深 空 庶 
行星 都 不 於 太 隐 同 一 全 的 情 
外 行星 狐 符 拓 列 的 天 文 允 杀 
吉 和 次， 而 七 二 年代 下 尖 
于 莱 过 水 


切 顺 利 科 跨 

蔡 巷 绢 河 系 ， 浪 述 天 庆 “各 
根 球 『 旅 行 青 一 号 ] 

” 料 尝 家 们 发 现 了 许多 前 所 未 知 


有 一 帆 导 ， 它 的 发 现 ， 将 月 助 於 央 太阳系 超 状 伪 .” 
拉 这 作 进 纱 了 解 ， 的 各 全 人 村 5 网 


下 移 的 钴 性 紧 殖 “ 


全 全 这 柜 本 的 阅 古 


写作 了 用 全 各 人 
这 .的 六 方 噶 格 ， 


形 半 是 多 了 而 克 如 八 面 约 ， 由 再 结 描 音 位 淮 各 成 
整 匣 化 合 物 的 结 舞 。 上 六 三 竹 结 掺 回 谷 如 下 加 所 
FARTI 5 、 
丙 咸 化 合 物 结 宴 是 简单 过 是 访 座 ， 限 淡 这 非 
念 大 原子 半 短 (TYx 》 和 念 遍 原 子 半 是 (Yme) 


.的 比率 丫 ， 期 站 三 站 x/Yme。 赤 站 《0.5 9， 刚 


僵 吕 原子 形 简单 结构 : 立方 面 心 、 油 心 或 简 划 六 
方 雷 堆 获 ， 这 皇 作 合 羽 奈 可 相 志 号 然 加 下 们 关东 
柑 。 而 共和 站 》 人 59， 过 浇 人 金属 原子 就 与 非 金属 也 
于 成 放 的 的 洁 柑 ， 如 CraCs 区 ， 用 配 位 多 
面体 滴 黎 来 慌 示 较为 方便 。 _ 

最 千 涪 来 ， 工 硬 隧 化合 物 ] 王 不 是 问 陪 ， 也 
不 是 化 合 愧 ， 央 因 在 宽 谎 设 有 纯 入 的 金属 引 
汉 ， 踪 然 有 某 些 亿 化 物 例 外 。 间 险 化 合 物 与 其 觉 
是 化 合 物 ， 便 不 如 说 是 合金 ， 因 为 它 但 的 组 成 党 


- 囊 分 策 在 一 个 和 圈 ， 例 如 释 化 毅 (YC )》， 其 出 


全 的 成 份 是 出 原子 百分数 的 3 了 一 么 0 中 ， 和 与 化 
你 比例 不 符 ， 事 实 上 上 ， 符 合 化 学 比例 的 碳化 级 根 
本 不 存在 ! 组成 有 一 和 范 转 龙 因为 非 金 克 亚 而 格 由 
存在 空位 而 不 是 原子 换 在 错误 的 亚 电 格 上 。 而 
作 合 物 的 物理 性 质 也 就 取决 蕉 非 金 属 与 金属 的 出 ， 
床 以 及 空位 的 省 度 ， 例如 矶 化 角 的 焙 凸 ， 以 合 碳 
生 6 只 谢 受 总 。 最 生 我 们 将 分 别 1 壕 四 际 比 全 


桨 的 性 器 
生 阻 、 烙 点 和 硬度 
和 从 硕 度 * 胞 性 和 高 熔 哑 方面 大 来 * 间 阶 化合 
愧 似乎 是 了 子 雏 和 共 士 键 的 固 风 ， 但 从 其 金属 兴 
_ 瀑 和 避 沉 方面 来 看 ， 它 的 会 局。 它 个 
刘 昌 世 阻 傣 典 型 的 得 


例如 ZrR， 二 这 
Zr 却 有 4 2 微 了 欧姆 因 站 由 浊 克 如 结语 二 


别 是 3 .6 和 1 ,7 微 欧 外 非洲 。 让 洛 


方 可 用 名 


和 
3 全 全 下 


有 

> 混用 来 刘强 的 度 。 。 阿 爽 化合物 的 棉 度 似 平 
办 非 金 易 P 世子 与 过 波 念 吕 的 4 生子 的 总 人 天 人 
次 昌 化合 ;的 的 组 成 涩 要 诺 的 影 

aCIx 溉 系 站 和 从 口 贡 4.2， 硬 

3 潭 颜 备 也 彰 旺 网 化 ， 在 其 = 避 队 罗 和 外 和 竖 
区 附近 则 为 依 员 的 和 白色。 正如 对 刍 吐 那 
渴 象 也 可 以 用 囊 交 大 充 理 滋 解 程 ， 陋 论 
工作 ， 目 前 才 恒 阴 冶 。 


超 海 性 
有 些 岩 全 结 查 的 间 耻 化 合 物 共有 超 迟 狂 ， 其 
刺 强 温 许 Te 借 次 基 Ais 型 的 结构 如 NbsSn。 碳 
化 和 气 、 邵 揭 是 肯 好 的 二 考区 
人 能 芳 所 含 非 爹 属 的 成 份 而 釉 化 ， 肯 前 ， 沿革 化 全 
欧 有 具有 最 高 更 化 温度 的 是 Nb Cs 人 No。 7? 共 Te 
症 17。 所 " 玫 。 迷 於 竟 践 化 > 让 
合 化 学 出 合 ， 所 以 芍 於 特性 化 :它们 
他 于 全 的 峰 ， 所 以 间隙 化合 物 
细 局 孔 ， 更 册 相 仿 ， 帘 谎 襄 
胡 训 放 认 生 约 而 玫 吕 攻守 信和 
填 在 Pd， Pd 一 Ag 和 Pd 一 Cu 卫 际 中 加 入 经 
* 贡 产 生 Te 家 当 离 的 超 导 采 ， 奇怪 的 是 ， 首 如 
设 有 一 个 僵局 宿主 是 超 寺 受 。 因 於 超 寺 性 的 立 细 
训 意 的 精 礁 现 论 处 再现 在 业已 得 出 * 
氨 化 物 的 生成 
除 超 导 性 外 ， 迄 化物 逮 有 其 亿 有 趣 的 方面 
公 度 很 稀 的 情况 下 ， 氮 原子 间 相 互 作用 是 通 
过 长 程 欧 张力 场 ， 各 稀 伺 搞 就 是 宿主 形状 的 函数 
.经典 理论 就 可 在 此 服 榕 旋 用 。 而 且 。 在 压力 
一 一 淡 度 术 加 中， 不 混 溶 区域 项 
密 酸 可 刀 到 的 王 力 能 回 内 ， 所 以 气 佬 物 使 太 究 相 
遍及 覆 界 现象 的 人 感 恨 部 。 在 寞 用 方面 ， 从 氮 合 
锣 弯 用 到 馆 的 储 忠 等 ， 都 是 令 人 感情 趣 的 课题 " 
氨 在 单位 金属 宿主 中 储 激 和 硬 可 比 高 压 悉 多 ， 
疝 是 在於 找 出 史 便 宜 又 竣 便 、 在 常 昌 低 匿 下 存 入 
秋 放 出 揽 的 爹 局 宿主。 自前 ， 受 好 的 宿主 要 算 
La Nis 或 TiFe ， 它 们 在 室温 、 低 臣下 每 式 单 位 
分 别 可 储藏 6 咎 和 站 们 贫 诛 子 ， 但 前 者 不 很 便宜 
> 陋 者 都 不 很 轻 * 然而 著 把 它们 做 成 轻 鲜 ， 用 於 
前 述 的 又 式 紫 印 襄 ， 则 可 把 储 迄 负 朋 生 诚 至 原 京 
的 1 。， 而 重量 也 沽 轻 一 些 。 在 要 求 重量 轻 的 地 
名 化 镁 ， 人 忆 缺 上 是 鱼 、 放 筷 蛙 要 高 温 高 压 


引入 允 滤 念 属 加 以 改善 - 
而 ， 秘 化 物 的 营 子 能 带 理 论 和 尘 经 
等 研究 中， 已 估计 了 3 di 和 n 4 9 过 访 金 属 
成 热 ， 驻 分 出 了 仿 忆 一 级 键 带 的 形成 


人 柔 次 仁和 棍 佳 出现， 其 机 拭 隆 和 页 元 向 金 ， 


“同类 化 合 物 一 般 基 有 高 溢 点 (往往 特别 ij 高 ， 
通常 高 於 其 母 泪 金 局 ， 如 剑 ， 结 、 给 熔 秆 从 3 0 
00 至 250095 政 *。 而 它们 的 一 夏 化 合 ! 锦 芭 财 
这 高 出 1 0 0 0 计 2 32300091 改 。 纯 过 渡 侈 
最 高 次 点 的 频 击 落 在 周期 表 的 第 六 副 族 ( 络 * 钳 
* 移 ) ， 而 单 碳 和 单 确 化 合 物 的 最 高 鉴 点 示 及 大 
约 在 第 四 、 第 五 副 族 ， 而 一 所 化 合 信和 乓 二 大 

的 更 左 导 ， 芍 在 和 货 三 、， 第 四 到 族 ， 这 种 用 
关 间 要 府 训 大 交 ” 相应 的 类 别 在 周期 表 中 向 左 移 
的 现象 ， 在 其 他 性 质 【 如 磁性 》 中 也 存在 。 这 种 
现象 现下 他 向 用 世子 能 带 理论 解释 ， 即 首先 计算 
出 能 带 结 权 ， 然后 让 最 低 的 键 合 d 装 伏 雪 基 做 引 - 
击 更 高 能 拓 溉 厚 填 充电 子 ”得 出 结 计 。 其 服 后 
果 吉 盟 ， 沉 子 田 非 金 属 款 移 向 你 局 。 二 了 

襄 囊 
在 太 咒 系 更 ， 只 知道 二 惹 的 火 由 在 活 副 ; 现在 党 
一 次 发 现 其 它 天 膀 上 也 有 火山 爆 装 ， 这 就 是 木 显 
的 和 卫星 工 伊 奥 上 上 的 活 火 山 ， 科学 家 们 说 为 这 是 


“此 次 考 综 鸣 现 的 [最 令 人 激 肚 」 的 情况 ! 以 前 以 


为 地 球 的 北 概 光 是 太阳 系 误区 有 的 现象 这 次 在 
永 星 背 阳 而 弓 现 了 三 万 公里 长 的 北 卜 光 。 

不 过 最 令 人 神往 的 ， 有 丽 泊 逮 是 了 旅行 者 一 中 
了 于 摘 带 的 一 讲 唱 片 。 这 套 草 片 包括 地 球 网 光 的 
录像 ， 广 十 种 语言 的 加 候 ， 歌 吼 合 临 和 风 训 雨 吝 
?> 以 及 不 同时 代 、 不 同 地 区 、 示 同 民 族 的 音乐 
限 片 是 佑 质 的 ， 密 封 在 铝 台 的 合子 刘 : 在 宇宙 空 
寺 的 到 撤 庄 ， 能 保存 士 偿 年 以 上 。 人 们 希 刻 党 道 
了 入 探 训 吕 站 公 全 洒 澡 刘斌 有朝一日 会 被 另 一 
入 罗 内 和 那 订 ”， 。 遂 浊 这 守 


1 
下 一 水 


热 国 外 掏 列 报道 : 随 着 现代 科学 技 街 的 发 展 ， 人 类 已 经 找到 了 一 休 选 入 生命 的 特殊 途径 


，… ”这 就 是 疙 性 繁殖 


“ 续 性 繁殖 就 是 单亲 繁殖 ， 使 后 代 与 交代 有 着 相同 的 母体 。 鲍 如 ， 不 用 公 


斗 交 配 ， 可 以 使 导 生 屿 殖 出 与 它 完全 一 样 的 小 牛 来 
天 仁 繁殖 探 用 的 是 『 芒 移植 」 方法 ， 就 是 从 一 个 供 怕 细 胞 中 芭 出 核 ， 把 它 移植 到 从 同一 
短 的 堆 仁 惑 艾 得 到 的 卵子 内 。 交流 朱 人 入 诊 半 生物 的 发 育 * 就 必须 拒 卵 子 向 己 的 核 去 撞 ， 藉 


者 用 紫外 光 等 流 法 使 之 失去 活性 。 例 如 青蛙 


` 冰 蛙 向 婧 上 的 一 向 正常 细胞 的 细胞 核 ， ， 把 它 放 半 外 也 > 代替 原来 的 细 泡 核 


首先 把 用 性 青 起 的 撮 细 隐 的 核 去 按 。 然 估 取 该 
这 条 新 细胞 核 便 


辕 始 引 尼 卵子 的 生命 辕 斯 ， 使 其 发 育成 长 。 所 产生 的 和 后代， 与 母 着 一 模 一 样 。 

生物 的 无 性 紧 殖 包括 蔓 物 与 动物 两 种 。 人 个 用 无 性 繁殖 方法 繁殖 植物 ， 其 实 已 经 有 沟 个 
世纪 的 慌 史 了 。 例 如 一 种 植物 的 合 核 或 插 休 在 适宜 的 条件 下 长 成 一 襟 发 育 完全 的 植 枝 ， 人 这样 
的 蕾 枝 就 是 攻 狂 禾 殖 得 来 的 。 到 了 本 世纪 六 十 年 代 初期 ， 科学 家 们 开关 从 一 种 植物 体 上 到 一 
个 单 细 胞 长 成 一 案 穴 校 。 这 是 一 个 重大 的 发 属 。 例 如 用 胡 草 苟 的 一 个 单 细 移 培育 出 一 哥 浊 


。 强 萄 幼 


押 生 衣 Weg 下 ， 比 起 藻 物 来 ， 更 加 国 检 和 种 梁 。 因 为 动物 的 细胞 结构 ， ” 比 植物 审 钵 。 


首 侧 德 略 T 核 移植 ] 技 簿 的 ， 是 美丽 殴 减 准 症 研究 所 的 南 位 生物 学 家 只 他 特 ， 布 里 格 斯 和 托 . 


马 撕 . 


爹 。 一 齐 六 三 年 前 后 ， 英 国生 物 学 家 的 脸 “ 格 登 第 一 次 用 大 性 演 殖 方法 培育 非洲 蛙 成 


功 地 得 到 了 健康 的 成 蛙 。 划 了 七 十 年 代 ， 关 圆子 各 大 学 生物 学 家 马克 特困 始 对 者 思 进 行 无 性 
繁殖 。 目前 ， 随 着 微 操作 技术 舱 能 器 的 进一步 发 展 ， 科学 家 不 仅 可 以 去 掉 和 移植 老 刀 、 腕 
子 和 牛 的 卵细胞 核 : 而 且 选 可 以 去 掉 和 移 葡 人 儿 的 核 。 鹃 克 特 现在 正在 试图 用 手 性 繁殖 方法 


神 笑 友 估 勋 向 ， 如 良 允 公 后 。 


美国 的 到 航 和 卫星 


请 士 蜂 


计生 刘 简 行 的 两 于 和 条 空 间 届 行 吕 中 有 一 稻 能 金 项 助 海上 项 您 洲 明 航向 的 卫星 ”入 就 . 


混 半 能 街 
芝 汪 得 洒 s 志 迪生 


小 组 > ， 碘 提 成 功 海 窟 避 航 卫星 系统 ”一 泌 五 九 年 九 月 发 射 了 第 一 显 


导航 衔 星 。 和 后 来 ， 又 先后 发 射 多 申 这 元 辣 星 进行 试 蚤 。 一 九 六 四 年 一 月 在 军事 上 正式 投入 使 
用 。 一 九 六 七 年 七 月 开始 提供 民用 。 目前 在 就 道上 供 海上 洲 航 使 用 的 卫星 有 六 显 ， 其 中 三 颗 


已 使 用 十 年 多 了 。 


美国 的 资 音 导航 入 星系 统 包括 下 航 交 导 、 地面 控制 
是 由 如 利 福 尼 亚 州 的 条 古 美 图 海 罕 字 宵 航 行 绢 
交 


、 船上 接 上 装 置 等 三 部 分 。 潜 国 
行 答 畦 的。 和 本 妊 沿 锐 稚 遇 道人 韦 行 


开 ， 时 > 以 得 和 的 坝 放生 和 惠风 也 交 多 侣 二 生生 -全 。 怎 省 二 人 


纤 是 目前 景 好 的 亲 航 设备 ， 扰 诊 风 枝 两 雪 、 加 


奢 折 对、 般 速 等 


在 中 速 程 芳 略 的 肖 


差 存在 ， 但 其 定位 精 黎 度 供 於 其 他 任何 系 统 。 毅 去 东 子 
误差 约 为 1 湿 左 右 ， 而 衡 星 导航 的 误区 可 小 至 0 . : 涅 。 漳 航 衔 吐 


定位 精度 这 高 ， 部 痪 少 走 铭 路 ， 脖 可 节约 租 料 百 分 之 一 左右 ， 如 一 舰 二 士 二 万 顺 级 的 泪 畏 ， 一 


至 一 二 天 。 
隆 荐 ; 电子 上 次 的 著 
置 已 出 七 十 年 代 初 的 稚 点 三 立方 


;计算 识 小 型 化 ”集成 电路 大 型 化 、 程 序 和 操作 简化 ， 美 国生 产 的 
方 炎 二 百 公 打 缩 小 到 目前 欧 
格 骨 五 葛 降 至 一 菌 多 美元 目前 已 麻 放 应 用 在 


点 一 立方 米 五 十 公斤 以 下 
海洋 水 文 调 昌 
世 四 年 的 六 


上 的 酶 界 点 水 在 ， 


E 磁 洗衣 
钢 ， ,它们 江 迎 信 
庭 生 长 攻 的 带 
* 这 种 生 j Ji 包 


和 瑟 扩 起 导 证 ， 那 了 就 可 能 训 作 化 活 


伺 全 人 全 机 有 很 是 让 请 仙人 刑 "如 
贸 六 烙 移 旭 

局 张 记 

? 亿 作 地 全 八大 宣 的 于 人 的 区 由 中 潍 


和 抗 腐 触 能力 强 。 _ 
一 般 涪 全 ， 较 耻 化 含 物 的 功 通 比 壕 渡 爹 属 候 
很 难 了 改色 :如 N6C 、 工 


所 很 是 央 好 人 
二 克 天 和 公 修 现 
合 窟 


、 全 和 
从 


点 、 搞 腐 侧 ， na 


和 
化 学 久 
题 然 ， 物 理 手 作 汪 的 分 帮 很 直 复 约 人 2 
锁 从 体征 方面 考 感 ， 例 如 
小 ， 这 就 意味 
薪 关 遇 化 合 物 的 化 学 链 含 有 让 当 其 借 匈 成 份 * 一 
多 部 为 这 蜂 黎 视 的 补 他 攻 及 这 些 物 昌 在 的 水 
身 就 说 明了 非 金 局 一 一 金属 的 P 一 G 下 子 问 寿 在 
强烈 的 共 价 刍 ， 了 区 下放 全 全 他 
党 组 四 的 乞 画 刚 说 明 遇 下子 
全 本 记 二 居 丰 浊 话 灌 底子 化 合 物 ，d 开 
仿生 凶 这 和 作 的 信 人 因为 爹 属 原子 于 的 距 攻 
大 了 ， 更 重要 的 是 金 己 亚 晶 格 的 里 称 性 已 经 生 
到 入 吉 右 不 同 。 关於 pb 一 4 共 翁 邹 输 4 一 红 爹 光 录 
二 生 做 由 四 要 滴 示 名 六 ， ， 但 是 大 家 公 韶 道 两 入 


二 引 丰 虹 > 到 让 的 季 洽 中国 六 关子 扫 的 了 
肥 夫 行 的 ， 印 , 疯 也 化 合 的 足 否 具有 内 子 信 、 
子 鳍 售 的 程度 如 箱 ， 以 及 证 菏 向 那个 方向 闽 移 等 
轴 题 。 委 论 的 焦点 集中 在 丙 化 多 ， 有 有 的 实验 和 吾 
阶 广 持 TirC- 的 电荷 圭 移 方向 。 另 一 些 则 宕 
TIC* 的 方向 ， 有 电 文 童 则 认为 电荷 取 Ti-C 秀 所 
将。 至 臣 电 荷 的 大 小 ， 有 的 训 为 是 半 全 电池， 有 


,1 俩 苇子 
提要 坟 尝 上村 寺 语 机 称 方 向 而 是 ， 尤其 足 全 大 


链 、 共 价 链 、 琐 可 能 有 区 子 特 性 的 相互 作用 问题 
》 尚 有 待 於 怕 理事 家 去 盈 力 解决 。 尘 外 世纪 以 来 
* 结晶 化 学 家 和 冶 仍 学 家 书 对 间 耻 化 合 物 作 了 许 
多 研究 ， 今天， 更 有 很 多 挑战 性 的 问题 和 技术 -上 
的 过 用 有 待 欧 理 处 家 去 解决 。 

《本 文摘 麻 自 《今日 罗 理 》30 耸 第 九 
期 ，I77 年 9 月 》 


_ The Seal: Defensive barrier 


Or invasion path 2 


aa 


err 和 en Kahn 


人 

gr 

”The oceans cf the world can Piay many TS are- 
of trade routes can be used to bochade mg er 


or terrorize hls Shipping, and water ect origs home- 
landorprovidea means af Invadin! 人 
The profound impact ofthe uai nation 


can cjeariy be seen fn the: 人 Engllshmenm 
ediionaly haue beel 人 0 as "Enmglish- 
men” and the en 二 jnstlutons as 3a 
jimited parllal ery9 3 ni have depended uponthe 
DB n ofth， Vy rather than on sa large standing 
了 y contyast 人 who jived on the Norh German 
Wereiacutely aware that they needed 8 sbong army to 
jen 避 ea 全 愉 vaders 一 competent generals were more impaorant 
“han gemecratc freedorms. 

The suceess of the Brttsh Empire Im the .18th century 
Tesulted largely from her skilful ceomimereialand miltary use 
of the 58、It was far easier for the Brditsh fo move goadsby 
Sea behween England and even Such distant Peints as jndIa 
than for such vals as the French io use the prlimttlve roads 
可 Europe，n war, the Britsh coujd stike rapidiy by sea 
widely sparated points on te European coast, which their 
mvals cculd reach only very gjowly by liang Thls System 
Worked because the Brash were able to secure command of 
芭 e sea. 


MAHAN ON SEAPOWER 

由 century Inler, Im 1890. an Amercar maval oftcer Atred 
下 , Mahan, formulated a theorm of sea power based upon the 
Success of the Brittsh、Mahan believed that the proper role 
of a navy is to shield the passage of friendly shipping and. 
Jimit enemles to furtive Iaids and cccasional use of the naut- 
cal highway- 

轴 Hhough his thecry stood up faIrly weji in the light of the 
Fisi WonHd War the Importantrole of the submarine had to 
be recognlzed、These new underwatey forces had the enor- 
bus advantage Over more conventional naval forces 吐 
Qtfering vast disrupton for a modest investmenf in Personnel 
md capitat.， On ihe ether hand， they were useless Jor Pro- 
tectng forces using the sea for shipping，Submari-e offen- 
ves 二 us appealed to alang power such as Germany、The 
Submarine and the airplane seermed to have rendered 
Mahanstheorles obsolete. 


OCEAN LIFELINES 

Nevertheless, the naval war in the Atiantic afer 1939 was 
reminlscent cf World War 1 The Alties used iheir sea power 
to httack the coast of Europe，The Germans tiled unsuccess- 
fuDy to forestajl ADied cperations by breakine the few of men 
and materiel scross the Atant，itls not too much to say that 
the land batte in Europe could nol have been fought 本 忆 had 
pholthe Aied navies secured the Atlantc ltejine、 

Ratters were more compkex 萎 the Pactic- There, boih the 
American and Japanese navies were led by exponents of 
Mahan. In additon, the U.S. Navy had alarge and effective 
Subrnarine force，japan, ar zland empire, was totalyv depen- 
dent upon Importsi ipdeed, 区 was estimated that she required 
6 mllkon tons of shipping fshe had 7 milion in 194]) to cary 
on her war effort， _ - 

Japans Primary 双 m was to gatn control of the resouTces of 
Southeast Asia, which had to be transported to the home 
lands by sea， To protertthis empire, Japan seized Ba string 
kands withn which she expected her navy to exercise 
command of 计 e sea，.Jhe [由 5S. strategy was to setze these 
llands, thus forcing a decisive batfe In which the Japanese 
feet weuld be broken、With Its forces shetched to Ihe jimit， 
and with jimited antsubmarine technology，the Japanese 
Ravy was unable to prevent 口 .5 submarines iom slnking 
most o 吕 Japan's merchant Beet、At the end of the war. Japan 
had only 1 milfon tons left，jtis Impossible te say which of 
the.two pterdependent offersives 一 the seimure of ithe Empire 


bb naval forces or .the subpmarine war 一 was declslve，but 
Certainjy the Japanese were strangjed by sea power，Aas jn 
Europe, the bomblng of metropolian Japan was made pos- 

划 blt by seaborme lines of supply，jn faci, at the end of the 
Way some strategic bombin9 WaS done by aircraft rom US 
cariers. 


THE NUCELEARINAVY 

After Wionla War 只 new technologies develoeped rapidly- 
The situation now Bextemely compiex、 

jn pnnciple, by satejite observation one'can 一 cr ww 让 soon 
be abie te 一 determine the exactl iocation anywhere jn the 
worid of almost any kind of mllltary vessej。，Furthezmore， 
the extemely long range and great accuracy of mksslles today 
Tean that 外 ese ships can 加 principle be destroyed by nucjear 
attack from land bases.，Therefore, itis no Jenser true thata 
feet Mt sea can only be attacked by anotherileetat5ea_ 

Jp addition，today's aircraft have great range，offensive 
power and prtesumably sceurate targeting injormation 内 这 
Power thus makes not only the water contiguous 扣 iand 
ektremely dangeraus, but the open seaas we 了 

On the other harid, the sea can now attack the heartiand 
The fleeis of at least jour countries now Inciude mlssile- 
Carying submarines which seem abie to protect themselves 
jy remaining effectively invisftble and at the same time can 
threaten the heartland of an anemy- 

Because the only Nnd of energy which moves 总 Si 
thiough the depths of the sea js sonic energy，submarne 
detecion has been dependent on sonar, a ldnd cf radar using 
sound in place of radlo waves，But sound waves im the sea 
arv Subject to erratic behavicr due to iemperature gradients， 
Schools of fsh，and even differences in saltiness。 Hence 
any attemmpPt to jnd Submarines on a jarge scale requires a 
subtle understanding of the structure of the Se2a 一 peThaps 
comblned with some radically new means of delection . 

Should either superpower achieve a means of jnding the 
others missiie submarines with certamty，it eight 一 at least 
识 heory 一 attack them and thus be able to carry ouha fhst 
sbike、 (The mlssiles on jand are at known locations.】 As 

farasisknown,this cannot be done, atleast th 省 shor war. 

These lnvulnerable submarine feets have missiles which 

am, 刘 jeast 和 princlple, penebate 出 e heartiand of the enermy 
amd attack 计 direcby withouf worying about janding koops 
寻 beachheads cr supplying an existing }ogistic .network， 
Therefore,tn amodern sgateglc war the distinction between 
thefleetin-befng, the coast, and the heardand are curlously 
Srmudged and in seame cases even obliterated. 


LIMITED WAR 

Baut ii would be premature lo assume that even these tech- 
mojogical wenders have compietely outmoded ihe classical 
Principjes of naval warfare，particujarly those of Mahan， 睹 
anything characteristc of the lae 20th cenfury， 让 imited 
war,”One car easily imagine a “war al seartoday in which 
beth sides used different jinds of Weapons [which may or 
may not include nuclear weaponsj more er |ess feely、but 
Severely restricied tbe interaction of the naval war with the 
jand forces, where cerfain Kinds of miltayy operatons were 
Pursued very aggressively ang cthers were not，Under these 
ccumstances mmany of he cold Principjes (rcluding convo 由 
andthe Use of the oceans to move large amounts of men and 
Imateriblsl may come back, Lonly temporarily. 

Exacty to whai degree and unde what ctrcumstances such - 
semingly iogica] but, under some CCuTnstances, QUite reai- 
456C .imits m 各 由 hold woutld requbre much too jengthy 
discussipn，Such possibilities are, in my ulew， subsfantially 
Jarger fhan much naive, if reasonable-sounding, discussion 
would indicate、On the other hand we heed io know more 
sbout these possibifiies before we can reach definte con- 
cuslons. 


NEXT WEEK : Dr Kabn econsiders be role of merchant shipping as the economic lifejive 
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